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Sesion 2 — Dia 05/10/2023

9.00 bienvenida FEMEVAL

9:10 - BLOQUE 3 — Sistemas renovables, sistemas de almacenamiento, comunidades energéticas y VPP

Bloque 3
Integracién de energias renovables (centrado en fotovoltaica y térmica)

Nociones basicas de dimensionamiento fotovoltaico.

Modalidades de produccién y explotacién de uso de la generacién FV

Introduccion a las comunidades energéticas. Diferencia entre autoconsumo colectivo y CEs.
Aspectos legales para la constitucidn de una comunidad energética.

Aspectos regulatorios y técnicos para la constitucidon de una comunidad energética.

Casos practicos.

Asesoramiento y material

Asesoramiento vy, en la propia presentacidn, indicaciones de primeros pasos para la integracion de energias renovables y constitucion de CE.
10:30 - BLOQUE 4 - Eficiencia energética de procesos especificos de produccion

Medidas de mejora energética en tecnologias horizontales: vapor (calderas de vapor, aire comprimido, variadores de frecuencia (aplicacion a
bombas, aspiraciones, climatizacién, compresores), climatizacién, iluminacién, motores eléctricos...)

Medidas de mejora energética y MTD aplicables a procesos especificos del sector industrial objetivo.
Asesoramiento y material

Informe general sobre medidas de mejora energética adaptadas al sector, en la propia presentacién.



ITE, Especialistas en energia (www.ite.es)

Centro Tecnoldgico, privado sin animo de lucro, de ambito internacional.

Generamos conocimiento y desarrollamos tecnologias que den
respuesta a los retos que la transicion energética nos plantea.

Transferimos el conocimiento y las tecnologias desarrolladas al mundo
empresarial para favorecer el incremento de la competitividad de las
empresas, desde la innovacion y la tecnologia.

«—

Nuestras
areas
estratégicas


http://www.ite.es/

ITE, Especialistas en energia (www.ite.es)

Equipo humano:
>100 personas

27 laboratorios:
biomasa, materiales
avanzados, smart devices,
compatibilidad
electromagnética, test FV,
metrologia, calibracion, GAD,
algoritmia y prediccion,
generacion renovable,
baterias, alta tension,
vehiculo eléctrico, entre
otros.

4 plantas piloto:
Circular carbon, piloto
Gamma, laboratorio baterias,
planta piloto H2.


http://www.ite.es/

Bloque 3:
Sistemas renovables, sistemas de almacenamiento,
comunidades energéticas
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1. ¢Qué son las comunidades energéticas locales?



CONTEXTO ACTUAL

Ley del cambio
climdtico y transicion
energética
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CONTEXTO ACTUAL

% Objetivos minimos nacionales a 2030

v' Reduccién de emisiones de gases
de efecto invernadero del 23%
respecto a 1990

v' 42% de energias renovables en el
consumo final

v’ 74% electricidad renovable

v' Disminucién del consumo de
energia primaria en un 39,5%

«» Antes de 2050: Alcanzar la neutralidad
climatica
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CONTEXTO ACTUAL

Paquete (UE) de Energia Limpia
v’ Reconocimiento de la participacion ciudadana

v' Derecho de la ciudadania a producir, consumir, gestionar, vender, almacenar su
propia energia

Componente 7/ Reforma 3: La participacion ciudadana es un elemento imprescindible

para la transicion energética en nuestro pais
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CONTEXTO ACTUAL

“Su papel reside en facilitar la participacion proactiva de los amplios sectores de la sociedad sobre
la cadena de valor de la energia, siempre desde una posicion local en cuanto al territorio donde
operan y en cuanto al beneficio socioecondmico que generan” IDAE, marzo 2019

Un nuevo modelo energético para liderar la transicion energética verde

(O

Fuente: Estrategia de
descarbonizacién a largo plazo 2050.
Ministerio para la transicion
ecolégica y el reto demografico
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OPORTUNIDADES

Permite involucrar
al usuario final en la
transicion energética

Mejora la eficiencia
energética

Mayor aceptacion
de las energias
renovables

Aprovechamiento
de la economia de
escala

Maximizan los
beneficios sociales y
ambientales en el
entorno local

Desarrollo de
nuevos modelos de
negocio
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MARCO REGULATORIO UNION EUROPEA

Figuras y conceptos bajo el paraguas conceptual de las comunidades

energéticas locales (CEL):

Comunidad Energética Local

¢Es figura

Acrénimo g
juridica?

Concepto Marco Europeo

Marco Estatal

Comunidad de
energias
renovables

CER si Directiva (UE) 2018/2001

Real Decreto Ley 23/2020

Comunidad
ciudadana de
energia

CCE si Directiva (UE) 2019/944

Todavia no se ha transpuesto

Otras
modalidades de
Comunidades
energéticas
locales(*)

Utilidad s6lo como concepto, a efectos comunicativos, politicos, de difusion, etc.

(*) “Guia para el impulso de comunidades energéticas con perspectiva municipal”. Num. expediente 2020/0011474. Diputacié Barcelona
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MARCO REGULATORIO UNION EUROPEA

» Comunidad de Energias Renovables:

Directiva (UE) 2018/2001

DIRECTIVA (UE) 2018/2001 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 11 de diciembre de 2018
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables
(versién refundida)

(Texto pertinente a efectos del EEE)

Articulo 22

Europa

Comunidades de energias renovables

l.  Los Estados miembros garantizardn que los consumidores finales, en particular los consumidores domésticos,
tengan derecho a participar en una comunidad de energias renovables a la vez que mantienen sus derechos
u obligaciones como consumidores finales, y sin estar sujetos a condiciones injustificadas o discriminatorias, o a procedi-
mientos que les impidan participar en una comunidad de energias renovables, siempre que, en el caso de las empresas
privadas, su participacién no constituya su principal actividad comercial o profesional.

2. Los Estados miembros parantizardn que las comunidades de energias renovables tengan derecho a:

a) producir, consumir, almacenar y vender energias renovables, en particular mediante contratos de compra de
electricidad renovable;

b

compartir, en el seno de la comunidad de energias renovables, la energia renovable que produzean las unidades de
produccién propiedad de dicha comunidad de energias renovables, a condicién de cumplir los otros requisitos
establecidos en el presente articulo y a reserva de mantener los derechos y obligaciones de los miembros de la
comunidad de energias renovables en tanto que consumidores;

C,

=

acceder a todos los mercados de la energia adecuados tanto directamente como mediante agregacién de manera no
discriminatoria |

3. Los Estados miembros llevardn a cabo una evaluacién de los obstdculos existentes v del potencial de desarrollo de
las comunidades de energias renovables en sus territorios.

4. Los Estados miembros proporcionarin un marco facilitador que permita fomentar y facilitar el desarrollo de las
comunidades de energias renovables. Dicho marco facilitador garantizara, entre otras cosas, que:

. [ ' e v - e R ' o1 . .
L 328/122 Diasio Oficial de I Unién Europea 21.12.2015 €5 de energias renovables;
¢) el gestor de la red de distribucién correspondiente coopere con las comunidades de energias renovables para facilitar, cios de ﬂgfegﬂdm‘l u oftros
en el seno de las comunidades de energias renovables, las transferencias de energia; ides;

d) las comunidades de energias renovables estén sujetas a procedimientos justos, proporcionados y transparentes,
incluidos los procedimientos de registro y de concesién de licencias, y a tarifs de la red que reflejen los costes, asi
como a los pertinentes cargos, gravimenes e impuestos, garantizando que contribuyen, de forma adecuada, justa y
equilibrada, al reparto del coste global del sistema de acuerdo con un andlisis coste-beneficio transparente de los
recursos energeticos distribuidos, elaborade por las autoridades nacionales competentes;

€ las comunidades de energias renovables no reciban un trato discriminatorio en lo que atafie a sus actividades,
Anenal hlinaai i 4 RN ST P}
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MARCO REGULATORIO NACIONAL

» Comunidad de Energias Renovables:

RDL 23/2020: Se ha traspuesto Ila
definicién pero no sus han establecido sus

obligaciones y derechos

Espana

Definicion (Articulo 4j)

v

i) Las comunidades de energias renovables, que son entidades juridicas
basadas en la participacion abierta y voluntaria, auténomas y efectivamente
controladas por socios o miembros que estin situados en las proximidades de los
proyectos de energias renovables que sean propiedad de dichas entidades juridicas
y que estas hayan desarrollado, cuyos socios o miembros sean personas fisicas,
pymes o autoridades locales, incluidos los municipios y cuya finalidad primordial sea
proporcionar beneficios medioambientales, econdmicos o sociales a sus socios o
miembros o a las zonas locales donde operan, en lugar de ganancias financieras.»
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MARCO REGULATORIO UNION EUROPEA

> Comunidad Ciudadanas de Energia: Europa

Directiva (UE) 2019/944 ,

% Obligaciones y Derechos:

Articulo 16
Comunidades ciudadanas de energia

1. Los Estados miembros ofrecerin un marco juridico favorable para las comunidades ciudadanas de energias que
garantice que:

a) la participacion en una comunidad ciudadana de energia sea abierta y voluntaria;

b) los socios o miembros de una comunidad ciudadana de energia tengan derecho a abandonar la comunidad; en tales
casos se aplicard el articulo 12;

¢) los socios 0 miembros de una comunidad ciudadana de energia no pierdan sus derechos y obligaciones como clientes
domésticos o clientes activos;

o e e , d) el gestor de la red de distribucién correspondiente coopere, a cambio de una compensacién justa evaluada por la
** Deﬂ nicion (ArthU|O 2) autoridad reguladora, con las comunidades ciudadanas de energia para facilitar transferencias de electricidad entre
estas;
11) = idad ciudadana de fas: idad juridica que:
) comunidad ciu crergi: una entidac) e ¢) las comunidades ciudadanas de energia estén sujetas a procedimientos y tasas, incluidos el registro y la concesion de
ficanai itari innalac s te " L ifac A Lo vad tn £

+.

a) se basa en la participacién voluntaria y abierta, ¥ cuyo control efectivo lo ejercen socios o miembros que sean
personas fisicas, autoridades locales, incluidos los municipios, o pequefias empresas,

b

cuyo objetivo principal consiste en ofrecer beneficios medioambientales, econémicos o sociales a sus miembros
o socios o a la localidad en la que desarrolla su actividad, mds que generar una rentabilidad financiera, y

L

¢) participa en la generacitn, incluida la procedente de fuentes renovables, la distribucion, el suministro, el
consumo, la agregacion, el almacenamiento de energia, la prestacion de servicios de eficiencia energética o, la
prestacion de servicios de recarga para vehiculos eléciricos o de otros servicios energéticos a sus miembros
o socios;

18




MARCO REGULATORIO NACIONAL

> Comunidad Ciudadanas de Energia: Europa

Directiva (UE) 2019/944 P

% Obligaciones y Derechos:

Articulo 16
Comunidades ciudadanas de energia

1. Los Estados miembros ofrecerin un marco juridico favorable para las comunidades ciudadanas de energias que
garantice que:

a) la participacion en una comunidad ciudadana de energia sea abierta y voluntaria;

abandonar la comunidad; en tales

NO SE HA TRASPUESTO AL MARCO o et o cls
JURIDICO ESPANOL mpesacn s et po

€) las comunidades ciudadanas de energia estén sujetas a procedimientos y tasas, incluidos el registro y la concesion de
Timmeni itati innalan w te N ; tavifac A Lo vad tn £

11) scomunidad ciudadana de energia=: una entidad juridica que:

) se basa en la participacién voluntaria y abierta, y cuyo control efectivo lo ejercen socios o miembros que sean
personas fisicas, autoridades locales, incluidos los municipios, o pequefias empresas,

by

cuyo objetivo principal consiste en ofrecer beneficios medicambientales, econdémicos o sociales a sus miembros
o socios o a la localidad en la que desarrolla su actividad, mds que generar una rentabilidad financiera, y

L

participa en la generacidm, incluida la procedente de fuentes renovables, la distribucion, el suministro, el
consumo, la agregacion, el almacenamiento de energia, la prestacién de servicios de eficiencia energética o, la
prestacién de servicios de recarga para vehiculos eléctricos o de otros servicios energéticos a sus miembros
o socios;

C
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MARCO REGULATORIO UNION EUROPEA

DIFERENCIAS EN LAS
DIRECTIVAS EU



MARCO REGULATORIO UNION EUROPEA

Comunidades Ciudadanas de Energia (CCE) VS. Comunidades de Energias Renovables (CER)

Comunidad Ciudadana de Energia (CCE) Comunidad de Energias Renovables (CER)
Marco EU Directiva (UE) 2019/944 Directiva (UE) 2018/2001
Marco nacional NO
Alcance . No hay mencién a restricciones “Controlada por socios o miembros que estan
geografico 9 ., geogréficas situados en las proximidades de los proyectos
e de energias renovables (art 22)

Actividades Proyectos relacionados con el sector fuentes renovables

eléctrico (no necesariamente renovable) Fama M

2= 11
/ Participantes Miembros que sean personas fisicas, autoridades “cuyos socios 0 miembros sean personas fisicas,

locales, ..., pequefias empresas pymes o autoridades locales”

Participacion abierta y voluntaria

00
Control efectivo
Finalidad no comercial /J
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. QUE SON LAS COMUNIDADES ENERGETICAS?

Generacion

Distribucion

Suministro

Almacenamiento

Venta de energia

Servicios de movilidad

Servicios de eficiencia
energética

22



TIPOS DE ACTUACIONES ENERGETICAS

Autoconsumo Eléctrico Almacenamiento
Colectivo colectivo

Movilidad Mejora de la envolvente
sostenible térmica

Gestion
de la demanda

Climatizacion: Redes de calor y
frio

23



TENDENCIAS FUTURAS

, Intercambio de excedentes entre
Mercados locales de energia diferentes participantes de la
comunidad

o Provision de servicios de
Mercados Locales de Flexibilidad [pfasmees

PartiCipaCién agregada en servicios Provisiéon de servicios de
de balance flexibilidad TSO

24



1. ¢Qué son las comunidades energéticas locales?

2. Tendencias actuales
1. Autoconsumo
2. Almacenamiento colectivo
3. Movilidad sostenible compartida
4. Eficiencia energética
5. Gestion de la demanda
6. Climatizaciéon: Red de calor

3. Pasos para crear una comunidad



AUTOCONSUMO COLECTIVO

El Real Decreto 244/2019 desarrolla:

/
0‘0

K/ K/ K/
0‘0 0‘0 0‘0

/
0‘0

las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de
energia eléctrica,

define las instalaciones préximas a efectos de autoconsumo,

desarrolla el autoconsumo individual y colectivo,

establece un sistema de compensacioén simplificada entre los déficits de los
consumidores y los excedentes de sus instalaciones de autoconsumo, y

organiza el registro administrativo de autoconsumo de energia eléctrica, asi como
su procedimiento de inscripcion

26



AUTOCONSUMO COLECTIVO

Modalidades de autoconsumo

Modos de conexion

27



AUTOCONSUMO COLECTIVO

Pero... ;Qué son las instalaciones en red interior, a
través de red?

28



AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO

RD 244/2019

Instalacion proxima de red interior (EJEMPLOS) — autoconsumo individual

CGP: Cuadro

General de
Protecciones /
(establece el
limite de

propiedad de las
instalaciones
eléctricas

33



AUTOCONSUMO COLECTIVO

RD 244/2019

Instalacién préxima a través de red (EJEMPLOS)

Se cumple condicién Il

Se cumple Condicion Ili
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO

. Qué es la compensacion simplificada?

36



AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO

DIFERENCIAS ENTRE
COMUNIDAD ENERGETICA Y

AUTOCONSUMO



AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO - ENERGIA SOLAR PV

Grafica 2. Evolucion del LCEO medio mundial de FV Grafica 1. Segmentacion de instalaciones FV (2011-

2021)
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ALMACENAMIENTO COLECTIVO

O Inconveniente de las fuentes renovables:
* Por si solas no son gestionables
* Dependen de las condiciones meteoroldgicas => Incertidumbre
e Muchas veces no coinciden con las necesidades energéticas locales

L Solucidn: El uso combinado de instalaciones de autoconsumo (individual o colectivo) con
almacenamiento

. s Almacenamient
Aplicacion

]

1 1 1
’ - Plomo . Alta
| I 1
Ve Litio-niquel- Litio-
Sub-tecnologia mangansso- S8 - manganeso
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ALMACENAMIENTO COLECTIVO

+ Retos del almacenamiento electroquimico
(avances tecnolégicos):

v" Reduccidén de costes
v" Aumento de la vida util

v' Favorecer la reutilizacion y reciclaje

| IRENA (2020)
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ALMACENAMIENTO COLECTIVO
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MOVILIDAD SOSTENIBLE

.
Sist, msCarb(;Zi]d de
> Movilidad sostenible ™ %, ¢
-------------------------------------------------------------------- .” O,-Z(e
La Nueva Movilidad

U Urgencia de la reduccion de los niveles de CO2

1 ascenso de la movilidad personal en las crecientes
zonas urbanas

U Tendencia decreciente en la compra de vehiculos
motorizados

1 Crecimiento interanual de servicios de “sharing” del . Fuente: Estrategia de descarbonizacion a largo plazo 2050. Ministerio para la
55,60% entre 2020 y 2021 (MarketsandMarkets™) transicion ecologica y el reto demografico

U Aumento del uso del internet, redes y teléfonos :

.,  inteligentes

SERVICIOS DE RECARGA COMPARTIDOS
SERVICIOS DE MOVILIDAD COMPARTIDA
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MOVILIDAD SOSTENIBLE

» Movilidad sostenible compartida

s Empresas y necesidades puntuales: carsharing
% Compartir trayectos rutinarios o planificados: carpooling (coche propio)

% Amortizar los gastos de coche particular (alquilar vehiculo propio): P2P car rental

Fuente: Evmatch (sharing and
renting private EV charging
stations)
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MOVILIDAD SOSTENIBLE

» Movilidad sostenible compartida

Fuente: ITE

Software de Reservas vy
optimizacion de rutas

Este tipo de solucion permite optimizar las rutas
llevadas a cabo por una flota de vehiculos
eléctricos bajo movilidad compartida teniendo en
cuenta las caracteristicas de las rutas, de las
infraestructuras, y minimizar el consumo
energético.
» Hora de la cita

» Hora de salida del centro

» Localizacion

» SOC de la bateria
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MOVILIDAD SOSTENIBLE
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>

0

L)

R/
0‘0

R/
0‘0

EFICIENCIA ENERGETICA

Para 2030 (PNIEC): Mejorar la eficiencia energética en un 39,5% tanto en el sector
residencial como industrial

Comunidades Energéticas Locales: Planes colectivos de mejoras de la eficiencia
energeética

Acciones para rehabilitacion energética de edificios:

v' Mejora de la envolvente térmica

v" Renovacién de instalaciones térmicas de calefaccion y ACS
Incorporacion de fuentes renovables para cubrir la demanda
Renovacién de electrodomésticos
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GESTION DE LA DEMANDA

) o gestion de la demanda tiene como
objetivo el cambio en el patron de demanda energética de un consumidor
mediante diferentes técnicas (eficiencia energética, demand response (DR)).

Puede ser o) ;

- Explicita mediante elementos de control

- Implicita mediante programas de incentivos para motivar al consumidor a
realizar un cambio en su consumo, por ejemplo, diferentes precios de
energia por horas, incentivos, etc

Demand Response: cambio en el patron de consumo
- Load shaving \
- Peak shifting FLEXIBILIDAD DE

UN SISTEMA
ELECTRICO
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GESTION DE LA DEMANDA
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GESTION DE LA DEMANDA

Sistema de Gestion Energética

Maximizar el aprovechamiento de instalaciones de autoconsumo colectivo y el ahorro
energético a través de modificar el comportamiento energético del usuario bajo esquemas de
gestion activa/pasiva

Gestion activa de la demanda (control)

Gestion pasiva de la demanda (Monitorizacion)

SHEMS — (Smart
Home Energy
Management System

Sistema de gestion energética
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>

CLIMATIZACION: REDES DE CALOR

33% del consumo de energia final se utiliza
para usos términos (2015)
% 16% provenia de energia renovables

Necesario electrificar el sistema, promover
otras fuentes renovables (solar y biomasa)

Las redes de climatizacion urbana son una
de las herramientas contenidas en las
medidas de descarbonizacion y eficiencia
energética publicadas en el PNIEC

Las comunidades energéticas renovables
pueden desempenfar un papel muy relevante
(desarrollo de redes de calor y frio)

Para alcanzar los objetivos del

energia y clima sera
contribuciéon en 2030

necesario duplicar

Plan Nacional de

esta
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CLIMATIZACION: REDES DE CALOR

Diagrama de un
sistema de calefaccion
urbana descentralizado

' )

- Solar térmica

- Geotérmica

- Calor residual
industrial

- Caldera de apoyo

- Almacenamiento
estacional

Fuente: “Integracion de renovables de baja temperatura en redes de energia urbana” (IRENA)
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CLIMATIZACION: REDES DE CALOR

Hacia T° mas bajas - menores pérdidas

Fuente: Euroheat & Power (The international network for district energy, promoting
sustainable heating and cooling in Europe and beyond.)

Comunidades de
energias renovables

Principales fuentes de energqia:

% Gas natural

+ Electricidad (enfriadoras)

++ Solar térmica (apoyo)

 Biomasa (principal fuente)

+» Biogas

“ Energia Geotérmica

++ Calor residual procedente de
centrales térmicas, procesos
industriales
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CLIMATIZACION: REDES DE CALOR, VENTAJAS

Reduccion de las
emisiones de CO2

Reduccion de la
factura energética

Menor dependencia
energética

Reduccion del coste
de mantenimiento

Aprovechamiento
de las energias
locales renovables
o gratuitas

Ausencias de ruidos
y vibraciones en
viviendas
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CLIMATIZACION: REDES DE CALOR

Evolucion en Europa.

s Mas de 5.000 redes que dan
servicio a 64 millones de
usuarios

s Solo el 25% alimentado por
fuentes de origen renovable

No es un sistema nuevo

68



CLIMATIZACION: REDES DE CALOR

Evolucion en Espana.

58% de potencia instal. GN
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CLIMATIZACION: REDES DE CALOR

Red de Calor de Soria

+» Tres calderas de biomasa de 7MW combinada con
solar térmica y solar fotovoltaica

% Gran deposito de inercia
% 8.000 viviendas y 30 edificios no residenciales

+* Genera 80 millones de kWh/ano

/
0‘0

o0

L)

*

0

Evita las emisiones de 16.000
Toneladas de CO2/ano

Reduccion del 10% en la factura en calefaccion y ACS

Longitud de la red de tuberias: 7 km y 14km de tuberia de acero
preaislada

El agua circula a = 90°C
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CLIMATIZACION: REDES DE CALOR

District heating comunitaria en Hvide Sande (Dinamarca)

% Incluye una caldera eléctrica de 6MW

Cogeneracién

(CHP) que o aprovecha el excedente de
generacion eolico o consume de la
red

Fuente: Blanco, |.; Guericke, D.; Andersen, A.N.; Madsen, H. Operational Planning and Bidding for District Heating Systems with
Uncertain Renewable Energy Production. Energies 2018, 11
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1. ¢Qué son las comunidades energéticas locales?
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PASOS PARA CREAR UNA COMUNIDAD ENERGETICA
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PASOS PARA CREAR UNA COMUNIDAD ENERGETICA

“» Cambios en las normativas o reduccidn de incentivos.
“» Falta del marco normativo y/o de un grado suficiente de su desarrollo.
+» Complejidad a la hora de realizar los procedimientos administrativos.

¢ Dificultad de acceso a la financiacion: falta de confianza de los inversores, alto
riesgo real o en cuanto a la percepcién del inversor.

+* Falta de interés por parte de la ciudadania.
+* Falta del tiempo de dedicacion voluntaria.
“» Escasa motivacion por parte de los miembros de la comunidad.

+* Dificultad a la hora de acceder al conocimiento experto.
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