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Sesión 2 – Día 05/10/2023
9.00 bienvenida FEMEVAL

9:10 - BLOQUE 3 – Sistemas renovables, sistemas de almacenamiento, comunidades energéticas y VPP

Integración de energías renovables (centrado en fotovoltaica y térmica)

Nociones básicas de dimensionamiento fotovoltaico.

Modalidades de producción y explotación de uso de la generación FV

Introducción a las comunidades energéticas. Diferencia entre autoconsumo colectivo y CEs.

Aspectos legales para la constitución de una comunidad energética.

Aspectos regulatorios y técnicos para la constitución de una comunidad energética.

Casos prácticos.

Asesoramiento y material

Asesoramiento y, en la propia presentación, indicaciones de primeros pasos para la integración de energías renovables y constitución de CE. 

10:30 - BLOQUE 4 - Eficiencia energética de procesos específicos de producción

Medidas de mejora energética en tecnologías horizontales: vapor (calderas de vapor, aire comprimido, variadores de frecuencia (aplicación a 

bombas, aspiraciones, climatización, compresores), climatización, iluminación, motores eléctricos…)

Medidas de mejora energética y MTD aplicables a procesos específicos del sector industrial objetivo.

Asesoramiento y material

Informe general sobre medidas de mejora energética adaptadas al sector, en la propia presentación.

Bloque 3



ITE, Especialistas en energía (www.ite.es) 

Centro Tecnológico, privado sin ánimo de lucro, de ámbito internacional. 

Generamos conocimiento y desarrollamos tecnologías que den 
respuesta a los retos que la transición energética nos plantea. 

Transferimos el conocimiento y las tecnologías desarrolladas al mundo 
empresarial para favorecer el incremento de la competitividad de las 
empresas, desde la innovación y la tecnología.

Nuestras 
áreas 

estratégicas

http://www.ite.es/


ITE, Especialistas en energía (www.ite.es) 
Equipo humano: 
>100 personas

27 laboratorios: 
biomasa, materiales 

avanzados, smart devices, 
compatibilidad 

electromagnética, test FV, 
metrología, calibración, GAD, 

algoritmia y predicción, 
generación renovable, 
baterías, alta tensión, 

vehículo eléctrico, entre 
otros.

4 plantas piloto: 
Circular carbon, piloto 

Gamma, laboratorio baterías, 
planta piloto H2.

http://www.ite.es/


Bloque 3: 
Sistemas renovables, sistemas de almacenamiento, 

comunidades energéticas
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1. ¿Qué son las comunidades energéticas locales?
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CONTEXTO ACTUAL

Ley del cambio 

climático y transición 

energética
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CONTEXTO ACTUAL

❖ Objetivos mínimos nacionales a 2030

✓ Reducción de emisiones de gases 
de efecto invernadero del 23% 
respecto a 1990

✓ 42% de energías renovables en el 
consumo final

✓ 74% electricidad renovable
✓ Disminución del consumo de 

energía primaria en un 39,5%

❖ Antes de 2050: Alcanzar la neutralidad  
climática
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CONTEXTO ACTUAL

✓ Reconocimiento de la participación ciudadana

✓ Derecho de la ciudadanía a producir, consumir, gestionar, vender, almacenar su 
propia energía

Paquete (UE) de Energía Limpia

Componente 7/ Reforma 3: La participación ciudadana es un elemento imprescindible 

para la transición energética en nuestro país
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CONTEXTO ACTUAL

“Su papel reside en facilitar la participación proactiva de los amplios sectores de la sociedad sobre 
la cadena de valor de la energía, siempre desde una posición local en cuanto al territorio donde 
operan y en cuanto al beneficio socioeconómico que generan” IDAE, marzo 2019

Un nuevo modelo energético para liderar la transición energética verde

Fuente: Estrategia de 

descarbonización a largo plazo 2050. 

Ministerio para la transición 

ecológica y el reto demográfico
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OPORTUNIDADES

Permite involucrar 
al usuario final en la 
transición energética

Mayor aceptación 
de las energías 

renovables

Maximizan los 
beneficios sociales y 

ambientales en el 
entorno local

Mejora la eficiencia 
energética

Aprovechamiento 
de la economía de 

escala

Desarrollo de 
nuevos modelos de 

negocio
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MARCO REGULATORIO UNIÓN EUROPEA

Comunidad Energética Local

Concepto Acrónimo ¿Es figura 
jurídica? Marco Europeo Marco Estatal

Comunidad de 
energías 
renovables

CER SÍ Directiva (UE) 2018/2001 Real Decreto Ley 23/2020

Comunidad 
ciudadana de 
energía

CCE SÍ Directiva (UE) 2019/944 Todavía no se ha transpuesto

Otras 
modalidades de 
Comunidades 
energéticas 
locales(*)

Utilidad sólo como concepto, a efectos comunicativos, políticos, de difusión, etc.

Figuras y conceptos bajo el paraguas conceptual de las comunidades 
energéticas locales (CEL):

(*) “Guía para el impulso de comunidades energéticas con perspectiva municipal”. Núm. expediente 2020/0011474. Diputació Barcelona
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MARCO REGULATORIO UNIÓN EUROPEA

➢ Comunidad de Energías Renovables:

Artículo 22 

Directiva (UE) 2018/2001

Europa
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MARCO REGULATORIO NACIONAL

➢ Comunidad de Energías Renovables:

Definición (Artículo 4j) RDL 23/2020: Se ha traspuesto la 
definición pero no sus han establecido sus 
obligaciones y derechos

España
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MARCO REGULATORIO UNIÓN EUROPEA

❖ Definición (Artículo 2): 

❖ Obligaciones y Derechos:

➢ Comunidad Ciudadanas de Energía: Europa

Directiva (UE) 2019/944
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MARCO REGULATORIO NACIONAL

❖ Obligaciones y Derechos:

➢ Comunidad Ciudadanas de Energía: Europa

Directiva (UE) 2019/944

NO SE HA TRASPUESTO AL MARCO 
JURÍDICO ESPAÑOL
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MARCO REGULATORIO UNIÓN EUROPEA

¿ DIFERENCIAS EN LAS 

DIRECTIVAS EU ?
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MARCO REGULATORIO UNIÓN EUROPEA

Comunidades Ciudadanas de Energía (CCE) VS. Comunidades  de Energías Renovables (CER)
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¿QUÉ SON LAS COMUNIDADES ENERGÉTICAS?

Generación

Distribución

Venta de energía

Servicios de movilidad

Almacenamiento

Suministro 

Servicios de eficiencia 
energética
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TIPOS DE ACTUACIONES ENERGÉTICAS

Autoconsumo Eléctrico
Colectivo

Almacenamiento
colectivo

Gestión
de la demanda

Movilidad
sostenible

Mejora de la envolvente
térmica

Climatización: Redes de calor y 
frío
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TENDENCIAS FUTURAS

Mercados locales de energía

Mercados Locales de Flexibilidad

Intercambio de excedentes entre 
diferentes participantes de la 
comunidad

Participación agregada en servicios
de balance

Provisión de servicios de 
flexibilidad DSO

Provisión de servicios de 
flexibilidad TSO



1. ¿Qué son las comunidades energéticas locales?

2. Tendencias actuales
1. Autoconsumo
2. Almacenamiento colectivo
3. Movilidad sostenible compartida 
4. Eficiencia energética
5. Gestión de la demanda
6. Climatización: Red de calor 

3. Pasos para crear una comunidad 
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AUTOCONSUMO COLECTIVO

El Real Decreto 244/2019 desarrolla:
❖ las condiciones administrativas, técnicas y económicas del autoconsumo de 

energía eléctrica,
❖ define las instalaciones próximas a efectos de autoconsumo,
❖ desarrolla el autoconsumo individual y colectivo,
❖ establece un sistema de compensación simplificada entre los déficits de los 

consumidores y los excedentes de sus instalaciones de autoconsumo, y
❖ organiza el registro administrativo de autoconsumo de energía eléctrica, así como 

su procedimiento de inscripción
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AUTOCONSUMO COLECTIVO

Modalidades de autoconsumo

Modos de conexión

INDIVIDUAL COLECTIVO

EN RED 
INTERIOR

A TRAVÉS 
DE RED

EN RED INTERIOR 
Y A TRAVÉS DE 

RED
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AUTOCONSUMO COLECTIVO

Pero… ¿Qué son las instalaciones en red interior, a 
través de red?
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO

RD 244/2019

Instalación próxima de red interior  (EJEMPLOS) – autoconsumo individual

CGP: Cuadro 
General de 
Protecciones 
(establece el 
límite de 
propiedad de las 
instalaciones 
eléctricas
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AUTOCONSUMO COLECTIVO

RD 244/2019

Instalación próxima a través de red (EJEMPLOS)

Se cumple condición II

Se cumple Condición III
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO

¿Qué es la compensación simplificada?
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO

¿ DIFERENCIAS ENTRE 

COMUNIDAD ENERGÉTICA Y 

AUTOCONSUMO?
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AUTOCONSUMO COLECTIVO
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AUTOCONSUMO COLECTIVO – ENERGÍA SOLAR PV

Gráfica 1. Segmentación de instalaciones FV (2011-
2021)

Gráfica 2. Evolución del LCEO medio mundial de FV
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ALMACENAMIENTO COLECTIVO

❑ Inconveniente de las fuentes renovables:

• Por sí solas no son gestionables

• Dependen de las condiciones meteorológicas => Incertidumbre

• Muchas veces no coinciden con las necesidades energéticas locales

❑ Solución: El uso combinado de instalaciones de autoconsumo (individual o colectivo) con 
almacenamiento

 

Sub-tecnología

Tecnología

Vector energético

Aplicación Almacenamient
o

Eléctro-
químico

Li-ion

Litio-níquel-
manganeso-

cobalto

Litio-
manganeso 

óxido
…

Plomo 
ácido Flujo Alta 

temperatura

Térmico Hidráulico
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ALMACENAMIENTO COLECTIVO

❖ Retos del almacenamiento electroquímico 
(avances tecnológicos):

✓ Reducción de costes

✓ Aumento de la vida útil

✓ Favorecer la reutilización y reciclaje

IRENA (2020)
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ALMACENAMIENTO COLECTIVO
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MOVILIDAD SOSTENIBLE

➢ Movilidad sostenible

La Nueva Movilidad

❑ Urgencia de la reducción de los niveles de CO2

❑ ascenso de la movilidad personal en las crecientes 

zonas urbanas

❑ Tendencia decreciente en la compra de vehículos 

motorizados

❑ Crecimiento interanual de servicios de “sharing” del 

55,60% entre 2020 y 2021 (MarketsandMarkets™)

❑ Aumento del uso del internet, redes y teléfonos 

inteligentes

SERVICIOS DE RECARGA COMPARTIDOS

  SERVICIOS DE MOVILIDAD COMPARTIDA

Fuente: Estrategia de descarbonización a largo plazo 2050. Ministerio para la 

transición ecológica y el reto demográfico
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MOVILIDAD SOSTENIBLE

➢ Movilidad sostenible compartida

❖ Compartir trayectos rutinarios o planificados: carpooling (coche propio)

❖ Amortizar los gastos de coche particular (alquilar vehículo propio): P2P car rental

❖ Empresas y necesidades puntuales: carsharing

Fuente: Evmatch (sharing and 

renting private EV charging 

stations)



55

MOVILIDAD SOSTENIBLE

Software de Reservas y 
optimización de rutas

Este tipo de solución permite optimizar las rutas 
llevadas a cabo por una flota de vehículos 
eléctricos bajo movilidad compartida teniendo en 
cuenta las características de las rutas, de las 
infraestructuras, y minimizar el consumo 
energético. 

➢ Hora de la cita

➢ Hora de salida del centro 

➢ Localización

➢ SOC de la batería
Fuente: ITE

➢ Movilidad sostenible compartida
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MOVILIDAD SOSTENIBLE
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EFICIENCIA ENERGÉTICA

❖ Para 2030 (PNIEC): Mejorar la eficiencia energética en un 39,5% tanto en el sector 
residencial como industrial

❖ Comunidades Energéticas Locales: Planes colectivos de mejoras de la eficiencia 
energética

❖ Acciones para rehabilitación energética de edificios:
✓ Mejora de la envolvente térmica
✓ Renovación de instalaciones térmicas de calefacción y ACS

❖ Incorporación de fuentes renovables para cubrir la demanda
❖ Renovación de electrodomésticos
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GESTIÓN DE LA DEMANDA

Demand-Side Management (DSM) o gestión de la demanda tiene como 
objetivo el cambio en el patrón de demanda energética de un consumidor 
mediante diferentes técnicas (eficiencia energética, demand response (DR)).

Puede ser explícita o implícita:
- Explícita mediante elementos de control
- Implícita mediante programas de incentivos para motivar al consumidor a 

realizar un cambio en su consumo, por ejemplo, diferentes precios de 
energía por horas, incentivos, etc

        Demand Response: cambio en el patrón de consumo ELÉCTRICO
- Load shaving
- Peak shifting FLEXIBILIDAD DE 

UN SISTEMA 
ELÉCTRICO
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GESTIÓN DE LA DEMANDA
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GESTIÓN DE LA DEMANDA

Sistema de Gestión Energética
Maximizar el aprovechamiento de instalaciones de autoconsumo colectivo y el ahorro 
energético a través de modificar el comportamiento energético del usuario bajo esquemas de 
gestión activa/pasiva

Gestión pasiva de la demanda (Monitorización)
Gestión activa de la demanda (control)

Sistema de gestión energética 

SHEMS – (Smart 
Home Energy 
Management System
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CLIMATIZACIÓN: REDES DE CALOR

❖  33% del consumo de energía final se utiliza 
para usos términos (2015)
❖ 16% provenía de energía renovables

❖ Necesario electrificar el sistema, promover 
otras fuentes renovables (solar y biomasa)

❖ Las redes de climatización urbana son una 
de las herramientas contenidas en las 
medidas de descarbonización y eficiencia 
energética publicadas en el PNIEC

❖ Las comunidades energéticas renovables 
pueden desempeñar un papel muy relevante 
(desarrollo de redes de calor y frío)

Para alcanzar los objetivos del  Plan Nacional de 
energía y clima será necesario duplicar esta 
contribución en 2030
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CLIMATIZACIÓN: REDES DE CALOR

Fuente: “Integración de renovables de baja temperatura en redes de energía urbana” (IRENA) 

Diagrama de un 
sistema de calefacción 
urbana descentralizado

- Solar térmica
- Geotérmica
- Calor residual 

industrial
- Caldera de apoyo
- Almacenamiento 

estacional
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CLIMATIZACIÓN: REDES DE CALOR

Fuente: Euroheat & Power (The international network for district energy, promoting 
sustainable heating and cooling in Europe and beyond.)  

Principales fuentes de energía:

❖ Gas natural 
❖ Electricidad (enfriadoras)  
❖ Solar térmica (apoyo)
❖ Biomasa (principal fuente) 
❖ Biogás 
❖ Energía Geotérmica 
❖ Calor residual procedente de 

centrales térmicas, procesos 
industriales 

Hacia Tº más bajas → menores pérdidas
Comunidades de 
energías renovables
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CLIMATIZACIÓN: REDES DE CALOR, VENTAJAS

Reducción de las 
emisiones de CO2

Menor dependencia 
energética

Aprovechamiento 
de las energías 

locales renovables 
o gratuitas

Reducción de la 
factura energética

Reducción del coste 
de mantenimiento 

Ausencias de ruidos 
y vibraciones en 

viviendas
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CLIMATIZACIÓN: REDES DE CALOR

Evolución en Europa. 

❖ Más de 5.000 redes que dan 
servicio a 64 millones de 
usuarios 

❖ Solo el 25% alimentado por 
fuentes de origen renovable

No es un sistema nuevo
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CLIMATIZACIÓN: REDES DE CALOR

Evolución en España. 

58% de potencia instal. GN
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CLIMATIZACIÓN: REDES DE CALOR

❖ Reducción del 10% en la factura en calefacción y ACS

❖ Tres calderas de biomasa de 7MW combinada con 
solar térmica y solar fotovoltaica

❖ Gran deposito de inercia
❖ 8.000 viviendas y 30 edificios no residenciales

❖ Longitud de la red de tuberías: 7 km y 14km de tubería de acero 
preaislada

❖ El agua circula a ≈ 𝟗𝟎℃

❖ Evita las emisiones de 16.000 
Toneladas de CO2/año

❖ Genera 80 millones de kWh/año

Red de Calor de Soria
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CLIMATIZACIÓN: REDES DE CALOR

District heating comunitaria en Hvide Sande (Dinamarca)

❖ Incluye una caldera eléctrica de 6MW 
que o aprovecha el excedente de 
generación eólico o consume de la 
red

Fuente: Blanco, I.; Guericke, D.; Andersen, A.N.; Madsen, H. Operational Planning and Bidding for District Heating Systems with 
Uncertain Renewable Energy Production. Energies 2018, 11

Cogeneración 
(CHP)
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PASOS PARA CREAR UNA COMUNIDAD ENERGÉTICA
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PASOS PARA CREAR UNA COMUNIDAD ENERGÉTICA

❖ Cambios en las normativas o reducción de incentivos.

❖ Falta del marco normativo y/o de un grado suficiente de su desarrollo.

❖ Complejidad a la hora de realizar los procedimientos administrativos.

❖ Dificultad de acceso a la financiación: falta de confianza de los inversores, alto 
riesgo real o en cuanto a la percepción del inversor.

❖ Falta de interés por parte de la ciudadanía.

❖ Falta del tiempo de dedicación voluntaria.

❖ Escasa motivación por parte de los miembros de la comunidad.

❖ Dificultad a la hora de acceder al conocimiento experto.



carlos.segui@ite.es

mailto:alejandro.rubio@ite.es
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